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Om potentialer for cirkulær økonomi på Maglemølle
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M A G L E M Ø L L E

Sidsel Sander

Lars Bruun Overgaard



EA projekt i 3 faser

Fase I Foråret 2020

 Studerende arbejder med upcycling af industribygninger til bolig eller 

kontorfunktion.

 Fokus på potentialer for genbrug.

Fase II Efterår 2020 

 SAVE

 Fokus på transformation, og potentialet for genanvendelse af industribygningen 

BBR 61 til ny anvendelse

 Materialer, anvendt ud fra et ressorceperspektiv

 Design til adskillelse

Fase III Forår 2021

 Fokus C02

 Skitseforslag for genanvendelse af industribygning BBR 61 til midlertidig 

anvendelse til kontorfaciliteter 

 Bæredygtige materialer

 Design til adskillelse
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Om 1. fase: Grundvilkår

Vilkår, grundlæggende 

 Smukke bygninger med en unik industrihistorie

 Flere af bygningerne klimaskærm er fredet

 Flere af bygningerne og områderne er langtidsudlejet til industri og opbevaring af bl.a. glasaffald

 Flere af bygningerne er udlejet til opbevaring eller midlertidige event-formål

Udfordringer set fra bygningskonstruktørens side 

 Sparsomt tegningsmateriale og viden om de bærende konstruktioner

 Manglende viden om omfang af forurening med PCB, asbest, bly m.m.

 Krav til indeklima: Lys, luftskifte, varme

Udfordringer i praksis: 

 Adgangsforhold

 Manglende tilstandsvurdering af de bærende konstruktioner
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Om 1. fase: Studier og afgrænsninger

Cirkulære principper: 

 Materialer med EPD (materialepas)

 Selektiv nedrivning.

 Design for adskillelse

 Fokus på genbrug jf. butterfly-modellen

Struktur, eksisterende forhold og forsyning

 Bærende konstruktioner og ydre klimaskærm bevares (givet). 

 Klimaaftryk og omkostninger til etablering af eksempelvis fjernvarme 

på Maglemølle /BBR 61 er ikke medtaget.

 Betydningen af forurening af bygningsdele med PCB, asbest, bly m.m. 

er heller ikke medtaget. 

 Endvidere er betydningen af tilstandsvurdering af de eksisterende bærende 

konstruktioner ikke inddraget.
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Om 1. fase: Studier og analyser

Studerende arbejder med cases og forskellige materialer: 

 De studerende arbejder med modulbaserede bolig – og kontorenheder, som kan opbygges af såvel:

 Rumstore moduler

 Containermoduler

 Fladeelementer

 Digital produktion

 Registreringer af eksisterende forhold

 Analyser af byggetekniske forhold herunder indeklima.

 Analyser eksisterende materialer som beton og murværk

 Analyser af nye bæredygtige materialer som CLT, Træplader baseret på genbrugsmaterialer,  

genbrugscontainere (stål) og isolering af genbrugsmaterialer som papir

Analyse af potentiale for genbrug af materialer (EPD/CO2): 

 Direkte genbrug

Analyse af potentiale for genbrugsmursten: 

 Opgradering som skaller på facadesystemer

0

6

.

0
5

.

2

GWP

A1-A3 D ∆%

Savet og tørret konstruktionstræ 

(pr m3) -6,80E+02 -7,68E+02 12,94

CLT (pr m3) -6,64E+02 -7,86E+02 18,37

Stål (pr. tons) 3,12E+03 -1,93E+03 161,86

Murværk, gule mursten (pr tons) 2,15E+02 -3,59E+00 101,67

Beton (pr m3) 2,29E+02 -4,74E+00 102,07
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Konklusioner

 Direkte genbrug til renovering og byggeopgaver er udfordret af små mængder.
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Om 1. fase: Studier, output og konklusioner



Konklusioner (forsat)

 Potentiale for besparelse af Co2 er stor hvis genbrug kan øges f.eks. ved samling af metadata om nedrivning og 

genbrug lokalområde.

 Indirekte genbrug rummer mange potentialer.

 Zealand har øget fokus på bæredygtighed og cirkulær økonomi i undervisningen, bl.a. med inspiration fra 

projekter på Maglemølle.
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Om 1. fase: Studier, output og konklusioner
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P R O J E K T F A S E A N A L Y S E D E S I G N

Ressourcematch
Analyse af indsamlet materiale

LCA, analyse og beregninger

Idekatalog / Scenarier 

Visualiseringer 

U D F Ø R

Mock-ups/udsnit, samt 
materialeprøver af Idékatalog 

Idekatalog / Idéoplæg

Tegningsmateriale

Rapporten  ‘Reduse-reuse-recycle’

Ressourcekortlægning
Analyse af indsamlet materiale

Materialeatlas
Genbrug/genanvendelse/nyttiggørels
e af ressourcerne i BBR61 -
kombineret med design til adskillelse 
– evt. inddragelse af nye materialer. 

LCA, analyse og beregninger 

Opstillinger af Idékatalog 

scenarier

S E P .  – N O V .  :  A N A L Y S E  A F  O P G A V E R N O V .  – D E C . :  R A P P O R T E R I N G

Registrering af BBR61

Opmåling, mængder og udtræk af 
udleveret tegningsmateriale til 
videre forarbejdning og udvikling af 
scenarier 

Strategi for projekt 

Om 2. fase: Flow
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Forskningsspørgsmål:

Hvis BBR61 transformeres og ny anvendelse i form af iværksætter virksomheder indføjes,
hvilken bæredygtige og empiriske parametre træder frem?

Hvis nyt materiale indføjes - hvad indføjes og hvorfor?



Om 2. fase: Grundvilkår
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Vilkår, grundlæggende 

 Bygning BBR61

 Klimaskærm SAVE værdi 1 

 Arkitektonisk værdier 

 Omfang Et kompleks af industribygninger fra 1937 til omkring 1960. Der er siden 

tilføjet moderne fladehaller til komplekset. De bevaringsværdige anlæg og 

bygninger fra Papirfabrikken er også at finde over flere ejermatrikler. 

 Beskrivelse Anlæg og bygninger er udført i omfattende brug af jernbeton 

Rammekonstruktioner udmuret med tegl og porebeton, samt betontage lagt med 

porebeton og tagpap. Store shedtagshaller. Komplekstype, Fabrik / industri m.v.

 Kulturhistorisk BBR61 en del af industrianlægget Maglemølle, Næstved

Fabriksbyer indgår som regel i en lokal fortælling om råstofbaserede 

fremstillingsvirksomheder som glas-, kalk-, tegl- og saltværk (Bygningskultur, 

2020) – i dette tilfælde - papirproduktion

 Miljømæssigt Rigdom af lokal egenart, materialer, produktion, overleveringer fra 

industri, håndværk og metode

 Immaterielt Atmosfæren og spor af fabriksbyen står stadig tydeligt aflæseligt i 

typologi og formsprog. 
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Om 2. fase: Grundvilkår
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Udfordringer

 Sparsomt tegningsmateriale af eksisterende BBR61

 Bevare egenart, bygningen som industriarv, istandsætte, bevare og genbruge

 Kilde til forurening, dels i omfang, og dels i udstrækning fx PCB, asbest, bly m.m

 Krav til indeklima: Lys, luftskifte, varme

Udfordringer i praksis: 

 Digitale opmålinger og registrering af eksisterende 

 Tilstandsvurdering af de bærende konstruktioner, mangler

 Data på forurening, mangler
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Om 2. fase. Løsningsforslag BBR61

Sociale parametre (Naboskaber)

Miljø – Genbrug af materialer

Økonomi - Ny anvendelse
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Om 2. fase. Løsningsforslag BBR61

Midlertidig anvendelse

Kontor

SMK
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Om 2. fase. Løsningsforslag
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Genanvendelse

Ny anvendelse

Transformation
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Om 2. fase. Løsningsforslag BBR61

Egenart
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Om 2. fase. Løsningsforslag BBR61
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At dyrke stedsspecifikke kvaliteter
Fx blandekar

At fremme lokale kulturhistoriske oplevelser

At fremmer kulturmiljøet



Om 2. fase: Anbefalinger og konklusioner

Anbefalinger

 Bygningen anbefales at istandsættes med tilsvarende håndværk, metoder, og i rene materialer. 

Konklusion

 Bygninger over 50 år gamle kan ved restaurering bidrage positivt med et lavere CO2 aftryk 

 BBR61 sikres vedvarende holdbarhed ved hjælp af nænsom istandsættelse

 Transformation af BBR61 fra 1960 sikre at bygningen kan opnå lang levetid fremadrettet.

 Mobile moduler til adskillelse, viser hvordan man kan udnytte bevaringsværdige tomgang bygninger midlertidigt - over en given periode.

 Design til adskillelse baseret på bæredygtige materialer, materiale kompas, pas og indføjet genbrug, og indføjet i ejndommen - vurderes her at være den mest oplagte løsning.

 Værdisætningen af bygningen bidrager til ny viden om stedets egenart, historie, samt en tilvejebringelse af fortælling om blandekar som et aktiv for bygningen kulturelle identitet.
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Om 3. fase: Etiske grundvilkår

At forme materialet er baseret ud fra tilgange baseret på et minimalt resourceperspektiv

Høste (data) - Reducere (vha. programmering, adfærd, levetid)

Frembringelse - Genbrug (reuse): Fx tagsten, mursten, døre, vinduer etc (vha. minimal drift)

Direkte affald - Genvinding /genindvinding (bygningens genanvendelse, direkte genbrug af bygningsdele og bygning)
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Vilkår, grundlæggende 

Levetider

Murstensfacader med luftkalkmørtel kan holde i 850 år

rudeglas i 400 år

Essesmedet smedejern i 400 år

Støbejern i 250 år

Udvendigt puds af luftkalk i 150 år

Udfordringer i praksis

Digitale opmålinger og registrering af eksisterende 

Tilstandsvurdering af de bærende konstruktioner, ubekendt

Data på forurening, ubekendt
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Om 3. fase: ‘Eksisterende’ // Tekniske grundvilkår



Om 3. fase: Ny indføjning i eksisterende // Tekniske grundvilkår  

Vilkår, grundlæggende 

Design til adskillelse* At udarbejde modul, som indføjes med minimalt LCC aftryk (LCC)

Dimensioner der primært hviler på industrielle standarder

Minimum Mindst mulig forarbejdning af materiale

Reversible samlinger (design til adskillelse)

Enkel konstruktion

Standard komponenter, om muligt

Tektoniske principper

Termiske egenskaber

* Kilde: haandbog-om-design-for-disassembly.pdf (vcob.dk)
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P R E S S E T  L E R S T E N  1 0 - 2 0 %
L E R ,  S A M T  G R U S ,  S A N D  

O G  S T E N

https://vcob.dk/media/1739/haandbog-om-design-for-disassembly.pdf


Om 3. fase: Analyser og løsningsforslag // Designgreb

Cirkulære principper

 Materialer så vidt mulig med EPD/materialepas med særlig fokus på gunstig Co2 klimaaftryk (indlejret)

 Design for adskillelse

 Fokus på genbrug jf. butterfly-modellen

Struktur og indeklima 

 Konstruktion Bærende konstruktioner og ydre klimaskærm bevares (givet)

 Selektiv nedrivning Kun installationer og udvalgt produktionsudstyr fjernes. Der forudsættes forsatsrude i eksisterende 

vinduer i eksisterende facader for at sikre mest mulig dagslys Evt. etableres nye lysskakte efter aftale.

 Modulbaserede kontorenheder Opbygges af fladeelementer, eller som digital produktion

 Indeklima uafhængigt af industribygningen: 

Decentral ventilation sikker luftskifte direkte til det fri

Varme sikre via ventilationsanlægget baseret på varmepumpeteknologi (grøn strøm)

Materialerne 

 Træbaserede materialer 

 Genbrugsbaserede materialer

 Isolering af genbrugsmaterialer 

 Naturmaterialer
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Moduler - designet til adskillelse

Træbaserede materialer (fugtstrategi): 

Limtræ , CLT og træplader baseret på genbrugsmaterialer eller fx presset 

lersten, lerpuds, gips

Genbrugsbaserede materialer af glas, stål og alu. (ikke virgine materialer)

Isolering af genbrugsmaterialer som kork, træfiberplade, papirgradulat, 

hørbat hampebat, papirbat, træfiberbat, halm, hempcrete m.v.

Maling Linoliemaling, naturmaling, linolie lermaling, kalkmaling, 

linoliebaseret spartelmasse
L I M T R Æ

C L T

P R E S S E T  L E R S T E N

H E M P C R E T E

L E R P U D S

Om 3. fase: Analyser og løsningsforslag // materialer



Design til adskillelse
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Modul – med el. uden 5. facade

Træbaserede materialer

CLT 

Formaldehydfri OSB plader baseret på genbrugsmaterialer  

Krydslamineret træ

Mineralske materialer Presset lersten, lerpuds, og/el. hydralisk kalk, 

luftkalk eller gengrug gipsplade

Maling Linoliemaling, naturmaling, linolie, silikatmaling, lermaling, 

kalkmaling, linoliebaseret spartelmasse

Isolering Korkplade, træfiberplade, papirgradulat, hørbat, hampebat, 

papirbat, træfiberbat, halm (presset), ålegræs 

Hampcrete

Celleglas til terrænisolering

A D S K I L T  M O D U L

S A M L E T  M O D U L  
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Om 3. fase – Analyser og løsningsforslag

Analyse af potentiale for TYI-renovering vs nybyg (EPD/CO2)

 Renovering af tag, ydervægge og installationer

 Da BBR61 er en kompleks og kun sparsomt dokumenteret tung etagebygning uden tilslutning til ekstern varmekilde såsom 

fjernvarme, benyttes ***) til at lave en kvalificeret vurdering af potentialerne ved at renovere bygning via indeklimasikrede

kontor-units indplaceret på etager og bevare den udvendige klimaskærm mod vind og vejr vs. nybyg af hele bygningen med 

kontorindretning. 

 Erfaringer fra 9 cases om tungt etagebyggeri over 50 år

*) Komparativ analyse af co2udledning og totaloekonomi i renovering og nybyg, Rambøll 2020, med bilag til rapport om renovering vs nybyg, Rambøll 2020.
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36

LCA LCC

kg Co2/m2 Nutidsværdi (DKK/m2)

TYI-renovering Nybyg TYI-renovering Nybyg

Gennemsnit, 9 cases *) 248 397 12.667 21.922

Potentiale: TYI-renovering vs. nybyg 149 9.256
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Om 3. fase: Resultat og konklusion
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Om 3. fase: Resultat og konklusion



Konklusion
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Konklusioner: 

 TYI-renovering hvor unit-baseret indretning indgår rummer stor potentiale fremfor nedrivning og nybyg.

 Maglemølle er en materialebank for tunge materialer

 Transformation af BBR61 fra 1960 sikre at bygningen kan opnå lang levetid fremadrettet.

 Mobile moduler til adskillelse af biobaseret materialer, viser hvordan man kan udnytte bevaringsværdige tomgang bygninger midlertidigt - over en given periode.

 Design til adskillelse baseret på bæredygtige materialer, materiale kompas, pas og indføjet genbrug, og indføjet i ejndommen - konkluderes her at være den mest oplagte løsning.



Tak til

 Næstved Kommune/Ressource City

 Maglemølle

 Egen Vinding og Datter for materialekassen 
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